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riulei'  coviT  of  a  lotter,  dated  lltli  March  of  tliis  year,  wo  reported  to  you 
certain  preliminary  results  obtained  from  an  imestigation  regarding  the  efficacy  of 
the  preventiye  measures  in  diminishing  the  cpiantity  of  the  yery  fine  injurious  par- 
ticles of  dust  inhaled  by  minc^  workers.  Tt  \vas  then  indicated  that,  as  the  result  of 
these  preliminary  experiments,  the  Committee  felt  itself  justified  in  conchuling  that 
the  measures  in  use.  when  properly  apjilied,  were  efficacious,  but  that  further  work 
was  necessary  for  the  purpose  of  establishing  the  fact  beyond  Cjuestion. 

The  Committee  has  now  concluded  a  series  of  further  experiments  on  this 
subject,  and  herewith  submits  the  results,  which  entirely  corroborate  the  conclusions 
preyiously  arriyed  at. 

In  conducting  these  experiments,  the  object  of  the  Conmiittee  was  to  make 
tliem  as  far  as  possible  comjjarable  amongst  themselyes.  For  example,  tests  of  dry 
drilling  and  wet  drilling  under  yarious  conditions  were  carried  out  as  far  as  possible 
f)n  the  same  mine,  generally  the  Village  Deep,  and  in  the  same  place,  and  the  tests 
for  the  efficac-y  of  water-blasts  were  made  consecutiyely  in  one  de\elopment  end. 

In  the  ordinary  technique  of  dust  determination  by  weight,  all  sizes  of  dust 
with  a  diameter  under  50  micromillimetres,  or  microns,  are  caught  and  determined 
together  ;  the  gauze  filters  used  preyenting  larger  particles  from  getting  into  the 
sample.  A  micromilhmetre  is  one  thousandth  (1  '!()()())  of  a  millimetre,  or  about 
one  twenty-fiye  thousandth  (1  '2.5,000)  part  of  an  inch. 

Dr.  ,T.  McCrae's  research  into  the  size  of  silica  ])articles  found  in  silicotic  lungs 
(Bulletin  No.  1,  S;)uth  African  Institute  of  Medical  lU'search,  191.'^),  showed  that  those 
(Id  i\ot  exceed  12  microns  in  diameter.  It  may,  therefore,  be  concludeil  that  the 
particles  iu  the  sample  between  12  and  .50  microns  are  relatiyely  unimportant  as  a 
factor  in  the  causation  of  the  disease,  and  that  only  those  lying  under  the  limit  of 
12  microns  need  be  taken  into  account.  Each  sample  was  accordingly  separated  by 
sedimentation  into  two  portions,  containing  the  fine  and  yery  fine  particles  respec- 
tively, with  the  diyiding  limit  of  12  microns,  and  each  portion  was  separately  deter- 
mined by  weight,  'i'ho  lighter  j)ortion,  with  particles  under  12  microns  in  diameter. 
w  ill  be  referred  to  as  "'  \'ery  fine  "  f)r  "  injurious  "  dust. 

In  addition,  the  number  of  silicious  particles  was  directly  counti-d  uiidei-  the 
micro.scope  in  a  small  poition  of  the  original  susjuMision.  and  from  this  the  number  of 
l)articles  origin.dly  in  the  air  could  be  calculated.  During  this  count  the  percentage 
by  mmiber  of  injurious  particles  was  estimated,  but  the  estimate  cannot  be  relied 
upon  as  quite  accurate,  the  number  of  paiticles  oyer  12  microns  being  generally 
over-estimated. 

We  thus  ascertained  the  percentage  (I)  l)y  weij,dit  and  (2)  \>y  nuiidx'r  of  {a) 
the  yery  fine   or   injurious   jind  (/;)  the  fine  and  non  injurious  dir'^l.      {''mm   these  data 
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can  also  hv  calculati'd  tlic  avciajic  diaiiu'lci'  of  tlic  injurious  ])arti(los.  tiu>  assum|)tioii 
beintr  niailc  tliat  tlu-  partic-los  on  tlic  avcrago  approxiiiiJite  to  tlie  tetrahedral  shajic. 

The  special  sain])lcs  taken   for  this  work  comprise  : — 

fildstiiu/.     T>Yy,  and  wet  with  effective  water-blast  in  use. 

MacJiiiic  Drilling. — Watered,  un watered,  and  ]iartially  watered  (three  kinds  of 
drills  tried). 

Miue  Air,  after  standing  over  Sunday. 

Crusher  Houses-  on  the  surface. 

Street  samples. 

We   proceed   to  discuss  the  results  in  detail  : — 

I'nless  otherwise  stated,  all  figures  given  are  for  1  cid)ic  metre  of  air  (35  •'.] 
cubic  feet).  It  will  be  instructive  if  tlie  results  from  samples  of  street  air  are  treated 
first,  so  as  to  give  some  standard  of  comparison. 

{(i)  Street  ^1/;-.  -  Two  recent  samples  taken  in  high  wind  were  examined.  Thi'V 
difier,  inasnnich  as  one  (Fordsl)nrg  Dip)  contained  in\ich  dust  lilown  by  a  so\ith  wind 
from  an  old  dum])  on  the  Robinson  Mine,  and  the  other  (Noord  and  Jlarrison  Sticet 
corner)  contained  onlv  town  dust  coming  from  tlu'  north.  In  both  cases  the  wind 
was  at  least  tliirtv  miles  per  hour,  so  that  the  samples  represent  very  dusty  conditions. 
They  contained  respectively  about  100  miUions  and  39  million  particles,  weighing 
respectively  25  and  4  mg.,  but  differed  greatly  in  the  percentage  of  injiuious  dust, 
the  former  containing  1(5  ])er  cent,  and  the  latter  60  per  cent.  I)y  weight.  The 
Fordsburg  sample  thus  contains  4  mg.  of  injurious  dust,  and  the  Harrison  Street 
sample  2  -4  mg.,  and  the  number  of  injurious  particles  is  87  milhons  and  35  milhons 
respecti^■ely.  The  percentages  of  injurious  jiarticles  are  87  and  91  respectixely. 
whereas  nearly  all  samples  of  mine  dust  contain  at  least  98  per  cent,  f^y  nundjer  of 
injurious  particles. 

The  average  diameter  of  the  injiu'ior.s  particles  in  these  two  san]|)les  was  5-0 
and  5  -6  microns  resjiectively. 

The  weight  of  the  injurious  particles  in  the  street  on  a  very  dusty  day  may 
thus  be  taken  to  be  about  3  mg.  per  cubic  metre,  and  the  number  breathed  bv  a 
person  walking  at  three  miles  an  hour  who  would  inhale  1  cubic  foot  of  air  pei  minute 
is  about  1 7  millions  ])er  minute.  Such  days,  of  course,  only  occur  occasionally,  and 
ordinary  days  with  ten-mile  winds  would  certainly  give  much  lower  results. 

(6)  One  sample  of  mine  air  (taken  before  work  commenced  on  Monday  morning 
in  a  dead-end,  blasting  liaving  taken  place  on  the  previous  Friday  and  driUing  on  the 
Saturday),  may  be  compared  with  the  street  samples.  This  contained  170  million 
particles  (97  per  cent.  l)y  mimber  injurious),  weighing  only  2  -8  mg.,  of  whicli  about 
60  per  cent,  by  weight  was  injurious  dust.  This  resembles  the  Harrison  Street  sample, 
but  the  average  diameter  of  the  injurious  particles  is  only  3  -0  microns.  The  high 
percentage  of  non-injurious  dust  was  probably  due  to  the  movements  of  the  samplers, 
the  place  being  very  drv.  This  air,  when  breathed  by  a  person  walking,  would  give 
him  about  5  million  injurious  particles  per  mimite,  and  judging  by  compaiative 
figures,  the  human  lung  can  withstand  this  amount  of  attack.  Results  as  good  as 
this  can  V)e  obtained  even  during  drilling,  and  will  be  uKMitioncnl  later  on  unilei' 
Drilling." 

We  now  pass  to  consideration  of  the   worst  kind  of  atmosphere,  produced   by 
mining  operations,  in  the  absence  of  all  dust-laving  devices. 

(c)  Blasfing  trilhoii/  Dust-La i/iti(/  Devices. — Air  sampled  near  the  face  in  a  dri\e 
five  minutes  after  firing  a  three-hole  cut  was  found  to  contain  86,000  million  silica 
particles,  of  which  all  but  0  -15  per  cent,  were  injurious.  The  total  weight  was  503 
mg.,  of  which  as  nnich  as  471  mg.,  or  93.',  per  cent.,  re])re.sented  the  injurious  part. 
The  average  diameter  of  the  injurious  particles  (2-3  microns)  is  exceptionally  small, 
and  their  number  is  about  1000  times  what  was  found  in  the  streets  on  exceptional 
days,  and  at  least  100  times  what  ma\'  be  produced  during  all  other  mining  opera- 
tions, except  dry-drilling. 

A  second  sample,  taken  ahout  twenty-live  nuniitcs  after  liring.  in  an  air-way 
carrying  air  from  several  stope  faces,  gave  rather  lower  results,  viz.,  62.000  million 
])articles  (99-72  ])er  cent,  by  mimbei'  injurious),  weighing  366  mg.  (90-0  per  cent,  by 
weight  injurious).     The  average  iliameter  was  also  2  -3  microns.     Nowadays,  no  one 


breathes  sucli  ile.ully  air  except  where  a  Hcffulatioii  is  eoiitravened  :  our  saiiipler 
was  protected  l)y  a  smoke  hehnet  whilst  in  it.  Tliese  samples  show  the  enormous 
(juantities  of  very  fine  dust  produced  by  blasting,  and  the  imperative  necessity  of 
preventing  its  inhalation  by  any  mine  workei'. 

(d)  Blastimj  irifli  Use  i>f  Water- BhiMs.  Immediately  after  the  sample  of  dust 
from  blasting,  measuring  503  mg.,  had  been  taken,  a  huge  antl  efficient  water-blast 
was  turned  on  in  the  drive  for  thirty  minutes,  and  two  further  conseciitive  samples 
were  then  taken.  These  gave  respectively  6-9  mg.  and  0-4  mg.  bv  weight,  and  440 
and  ;)90  million  |)articles  by  number.  The  respective  jiercentagcs  of  injurious  dust 
were  by  weight  68  -0  and  60  -0,  and  by  numbers  99  -6  and  99  -7.  The  average  diameters 
of  the  injurious  i)articles  were  3  -1  and  2  -9  microns. 

Two  samples  were  also  taken  on  the  following  dav  in  tli(>  same  drive,  with  the 
water-blast  turned  on  for  thirty  minutes  immediately  after  the  cut  had  been  lighted. 
These  gave  almost  identical  results  to  those  j\ist  discussed,  viz.,  9  -4  mg.  and  5  -9  mg. 
respectively  by  weight,  the  ])ercentage  of  the  injurious  ])articles  being  by  weight  50 
and  62,  anil  by  numijcr  98  4  and  99.  .nul  flic  average  diameter  of  the  injurious  dust 
2  -3  and  2  -9  microns. 

The  residual  uidaid  dust  was  very  little  coarser  than  the  original  blasting  dust. 
(iJflioiKili  ill  the  four  saiiiijles  taken  lixjetlier  99  -4  per  eeitt.  of  the  iiumher  of  particles  in  the 
latter  had  been  reiiiored  hi/  the  iraler-hlast.  In  the  untreated  ail'  a  miner  would  breathe 
about  2400  miUion  of  injurious  particles  every  niinute,  whilst  after  thirty  minutes'  use  of 
an  efficient  water-blast  the  number  left  to  be  breathed  per  minute  is  between  10  and 
20  million  onlv.  bv  no  means  so  good  as  the  results  given  bv  street  air,  but  not  likelv 
to  be  a  serious  menace,  especially  if  only  breathed  for  a  short  time,  as  is  usually  the 
case. 

{e)  Dry  Drilling. — This  opeiation  (now  jirohibitfed  l)y  law)  also  produces 
enormous  quantities  of  dust. 

(1)  Piston  T>ipe  Drills. — Four  san)])les,  taken  with  3j-in.  IngersoUs  in  a 
<lri\e.  gave  20.000.  11,000,  9.000,  and  6,500  millions  of  [)artick's,  the  respective 
weights  being  201,  125,  100,  and  68  mg.  It  will  be  seen  that  the  numbers  and 
weights  are  roughly  in  proportion,  and  correspond  to  an  average  diameter  of 
3  -0  microns,  the  particles  being  ap])reciably  coarser  than  those  of  blasting  dust 
(2  -5  microns).  The  percentage  of  injuii"us  dust  by  weight  varied  between  65 
and  78,  and  by  number  between  97-7  and  99 --1,  their  average  diameter  being 
2  -7  microns  (blasting  dust  gives  2  -3).  The  number  of  injurious  particles  breathable 
l>ei-  minute  varied  between  180  and  580  million.  Two  samples  taken  di'iing 
"  collaring  "  were  coarser  and  gave  lower  results,  viz.,  3800  and  5100  million 
particles,  weighing  53  and  44  mg..  with  76  and  68  per  cent,  of  these  bv  weight 
injurious.  The  mimber  of  injurious  particles  was  about  3700  and  .5000  millions 
and  their  average  diameter  (viz..  2-7  microns)  was  the  same  as  that  of  the  other 
four  samples,  and  the  number  of  particles  breathable  per  minute  amounted  to 
106  and  144  millions. 

(2)  Hammer  Type  Drills  {hox-holimj). — These  gave  l)etter  i-esults.  Two 
samples  taken  with  Waugh  drills  in  a  drive  while  "  collaring  "  gave  about  the 
same  weight  as,  but  only  half  the  count  of,  the  foi-egoing  IngersoU  collaring 
samples.  The  percentage  of  injurious  dust  by  weight  was  only  31  per  cent.  (97  -7 
per  cent,  by  number),  and  the  number  of  injurious  particles  breathable  per  minute 
equalled  62  millions.  Two  other  samples  with  the  holes  advancetl  15  and  24 
inches  respectivelv,  gave  still  better  results,  the  figures  being  on  the  whole  about 
one-third  of  the  foregoing. 

(/)  ]Vel  Drillinij. — This,  the  normal  condition,  was  the  subject  of  fourteen 
ex])eriments — six  with  Tnger.soll,  three  with  Waugh,   and   fiver  with   Leyner  drills. 

(1)  iMjer.Holl  V^-iii.  Drills. — Four  of  these  gave  good  results,  and  mav  be 
taken  together.  Three  were  in  down  lu)les.  practically  full  of  water,  and  the 
other  in  an  up]M>r  hole  with  a  jet  well  used,  all  in  the  same  drive  as  tlie  "  drv- 
drilling  samples."  The  "  counts  "  were  1000.  850.  450.  and  270  millions,  the 
weights  being  12,  8,  3,  and  3  mg.,  respectively.  The  percentage  of  injurious  dust 
bv  weight  lay  Ix-tween  65  and  8."'.  ami  by  luunlM'r  between  93  and  9f) -7.  and  the 
number  of  injurious  particles  breathable  per  minute  amounted  to  ai)out  IS  million.s 


(lowest  8  millions).  The  best  of  these  resiilt»s  are  \ery  satisfactory,  being  of  the 
same  order  of  magnitude  as  street  diist.  but  such  results  cannot  be  obtained  unless 
water  is  so  iiitioduced  that  the  working  point  of  the  drill  is  constantly  wetted. 

The  fifth  and  sixth  samples,  (1)  machine  running  badly  and  {'!)  collaring 
wet,  mav  be  taken  together,  liecausc  they  gave  approximately  the  same  results. 
The  average  count  has  about  1900  millions,  weighing  12  mg.  ;  77  per  cent,  by 
weight  and  99  -5  per  cent,  by  number  were  injurious.  Injurious  particles 
breathable  per  minute  equalled  about  53  millioiAs.  This  is  not  satisfactory,  being 
seven  times  the  amount  got  under  the  best  wet  drilling  conditions. 

(2)  Wongh  Drills,  used  with  Water- Jet  in  Box-Holing. — These  gave  rather 
better  results,  but  the  figures,  for  some  unknown  reason,  are  not  concordant.  The 
counts  were  750,  370,  and  300  millions,  the  weights  being  21.  5-9.  and  6-3  mg. 
respectively.  Percentage  injurious  by  weight  v'^aried  between  62  and  65,  per- 
centage injurious  by  number  only  96,  with  about  12  millions  per  inimxte 
breathable. 

(3)  Lc/pier  Drills  {hollow  with  axial  jet  of  water)  used  in  Driinug.  --'J'he 
result-s  were  good,  but  very  variable,  owing  to  leaks  of  compressed  aii'  which 
atomised  the  dirty  water  with  which  tliey  were  fed.  Theoretically,  these  drills 
should  produce  no  dust  at  all,  but  they  are  unfoitiuiately  not  proof  against  w(>;ir 
and  l)ad  usage.  Tlie  counts  were  240,350,200,  140,  and  240  millions,  the  wciglits 
l)eing  respectively  3,  3-8,  2-2,  5-4,  and  3-7  mg.  ;  but  in  this  class  of  samjilc  the 
counts  are  unsatisfactory  owing  to  the  presence  of  atomised  oil. 

The  most  we  can  saj^  is  that  Leyners,  when  in  order,  are  cap;il)le  of  reducing 
the  bjeathable  injurious  dust  to  3  million  particles  per  minute,  which  is  of  course 
excellent  for  underground  conditions  ;  when  not  in  order,  they  give  several  times 
as  much. 

The  average  diameter  of  the  injurious  particles  is  relatively  high. 

ig)  Crusher  Houses.~~¥\ye  samples  were  taken,  two  under  bad  conditions  and 
three  under  very  good  conditions.  The  former  gave  1 100  and  380  millions  of  part- 
tides,  weighing  32  and  10  -4  mg.  ;  67  per  cent,  by  weight  was  injurious,  and  97  -4 
per  cent,  by  number.  The  average  diameter  of  the  injurious  part  was  3  -7  microns, 
i.e.  it  was  comparati\ely  coarse,  but  10  or  30  niilHons  mny  be  breathed  per  minute. 
The  other  three  samples  consisted  of  two  remarkably  good  ones,  and  one  rather  bad. 
The  former  contained,  on  the  average,  oidy  55  million  particles  {Ih  milUons  injurious 
breathable  per  minute,  and  thus  actually  l)etter  than  the  street  results).  Their  average 
weight  was  2-1  mg.,  and  probably  60  per  cent,  liy  weight  of  it  was  injurious:  the 
average  diameter  of  latter  was  3  -9  microns. 

The  remaining  sample  (intake  on  top  floor)  gave  results  four  times  as  liigh  by 
weight,  and  nine  times  as  high  by  number. 

k  tabular  statement  is  attached,  giving  full  particulars  of  each  f)f  the  samples 
taken. 

During  our  iiwestigations  it  was  found  that  in  the  use  of  Leyner  drills  caie 
lias  to  be  taken  that  these  do  not  become  so  leaky  as  to  atomise  the  water  used,  uidess 
such  water  is  clean  water  free  from  sediment.  In  the  case  in  point,  mine  water  from 
the  pump  column  was  being  used,  and  was  being  sprayed  into  the  air  by  airleaks  from 
the  machine,  causing  a  dense  fog.  The  sediment  in  the  water,  consisting  largely  of 
very  fine  injurious  sihca  particles,  was  thus  being  transferred  to  the  air  and  into  the 
lungs  of  the  person  inhahng  such  air.  The  water  contained  no  less  than  23  million 
])articles  per  c.c,  and  it  was  found  that  the  dense  fog  created  contained  9-2  c.c.  of 
sprayed  water  per  cubic  metre  of  air,  so  that  210  million  particles  were  derived 
from  this  source.  The  numl)er  of  injurious  particles  per  cubic  metre  of  air  was  thus 
being  increased  fi'om  about  29  million  particles,  derived  from  the  drilling  opci'ations, 
to  239  millions. 

It  is  obvious  tliJit  similar  coiitjuniuiition  of  the  atmos])here  takes  place  when 
dirty  mine  water  is  being  atomised  at  any  point  of  the  mine,  it  is  probably  as  dan- 
gerous to  breathe  the  foggy  air  caused  thereby  as  the  clear  air  left  after  the  evaporation 
of  the  fog.  For  atomising  purposes,  oidy  water  quite  fi(M>  from  injurious  sediment 
should  !)•'  used. 


A  fiirtluT  |K)iiit  tliat  cmorgcs  fniiii  our  iii\'('sti<f;iti()iis  is,  that  as  a  moasuic  of 
the  injurious  character  of  any  air  hivatliod,  the  lunuber  of  particles  oi  dust  per  cubic 
metre  is  a  better  criterion  than  its  weight.  A  small  numl)cr  of  coinparatively  innocuous 
large  particles  add  greatlv  to  the  weight,  but  not  to  the  count  of  the  particles  of  dust, 
as  shown  by  the  fact  that  in  the  great  majority  of  instances  the  number  of  very  fine 
injurious  dust  exceeds  98  per  cent,  of  the  total. 

The  principal  deductions  to  be  drawn  from  the  above  results  may  be  put  in 
the  follo\A'ing  summary  form  : 

(a)  Blasting  operations  produce  enormous  (|uanlities  of  dust,  the  great  bulk 
of  which  is  very  fine  and  of  a  most  injurious  character.  Its  inhalation 
should  be  a\"oided  at  all  costs. 

(/>)  Machine  drilling  without  water  produces  a  smaller  (|uantily  of  dangerous 
dust  than  blasting,  but  the  amount  is  still  very  large  and  is  liable  to  be 
inhaled  over  a  nnu-h  longer  period  than  that  pr(i(hi((>d  from  blasting 
operations. 

(c)  By  the  use  of  water  applied  in  a  proper  manner  with  suitable  devices,  the 
dangerous  dust  during  drilhng  can  be  diminislied  to  a  small  fraction 
of  that  produced  when  drilling  dry. 

((/)  In  drives  and  similar  confined  spaces  the  amount  of  dangerous  dust  pro- 
duced by  blasting  operations  can  be  reduced  by  the  application  of  suitable 
water-blasts  for  a  period  of  half  an  hour,  to  less  than  1  per  cent,  of  its 
original  quantity,  and  is  then  comparatively  innocuous. 

(c)  The  imperative  necessity  of  using  proper  devices  for  laying  dust  and  of 
constant  vigilance  in  their  application  is  emphasized. 

(/)  The  dangerous  character  of  any  dust  contained  in  mine  air  is  more  nearly 
gauged  by  the  numl)er  of  the  particles  in  suspension  than  by  Iheir  weight. 

(g)  In  laying  the  dust  by  moans  of  water,  the  very  fine  injutious  dust  is  laid 
in  practically  equal  proportion  with  the  less  fine  dust. 

(h)  Ordinary  mine  water  should  not  be  used  for  spraying  by  means  of  atomisers, 
and  where  such  water  is  used  in  a  Leyner  cU-ill,  the  latter  should  be  discarded 
if  the  air-leaks  are  such  as  to  atomise  the  water  and  cause  a  fog. 

(i)  The  dust  in  crusher  houses  can  be  easily  rendered  innocuous  if  reasonable 
precautions  are  taken. 

(/)  It  may  reasonably  be  hoped  that  the  adoption  of  pioper  and  readily  applied 
methods  of  dust-laving,  and  of  jirecautions  in  avoiding  the  inhalation  of 
air  charged  with  dust  fioiu  l)lasting,  has  led.  and  will  continue  to  lead, 
to  a  marked  decrease  in   the  incidence  of  miners'   phthisis. 

The  Committee  is  of  opinion  that  the  results  presented  in  this  report  are  of 
importance  to  the  mining  community,  and  merit  publication  at  as  early  a  date  as 
po.ssible.  With  the  same  object,  a  diagram  embodying  some  of  the  main  results  of 
the  investigation  is  also  attached.  It  has  been  drawn  up  for  the  purpose  of  posting 
it  up  at  the  various  mines,  so  that  every  one  concerned  can  readily  gain  the  information 
contained  in  it,  and  realize  the  importance  of  making  use  of  the  preventive  measures 
to  be  employed.  The  Committee  re(|uests  your  permission  to  have  this  poster 
published  immodiatelv  (by  the  Chamber  of  Mines),  sf)  that  no  time  need  be  lost  in 
s|>iea(liiig  the  information  contained  in   it. 

W'e  have  the  honour  to   l>e. 
Sir. 
^iiiir  ubedietit  .Servants, 

K.    X.    KUTZE, 

Chairman. 

A.    SPICER, 

Sfcrc/ari/. 
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Speciaal  Rapport  over  de  Percentage  van  Schade- 
like  Deeltjes  in  Mijnstof  en  over  de  resultaten  van  de 
Telling  van  de  Stofdeeltjes  in  Lucht. 


AaX    de    Ei)KLA(  HTKAKE    DE    MINISTER    VAN    MuXWEZEN    EN    NlJVERHEin, 

Pretoria. 
WelEd.  Heer, 

Ingesloten  1)1]  ceu  schrijvi'ii,  gedateerd  de  llde  Maart  van  dit  jaar,  rappor- 
teerden  wi]  aaii  u  zekeie  vooilopige  resultaten  verkicgen  van  eeu  onderzoek  met  be- 
trekldng  tot  de  doeltreffendheid  van  de  voorbehoedmiddelen  voor  de  verniindering 
van  de  hoeveellieid  van  de  heel  fijne  schadelike  stofdeeltjes  door  mijnwerkers  inge- 
ademd.  Het  werd  toen  aangeduid  dat,  als  gevolg  van  deze  voorlopige  proefnemingen, 
het  Komitee  zich  gerechtvaardigd  gevoelde  om  tot  de  gevolgtrekking  te  komen  dat 
de  maatregelen  in  gebruik,  indien  behoorlik  aangewend,  doeftieffend  waren,  doch 
dat  verder  werk  uodig  was  ten  einde  het  buiten  twijfel  vast  te  stellen. 

Het  Komitee  heeft  lui  een  serie  van  verdere  proefnemingen  in  verband  met 
dit  ouderwerp  voltooid,  en  legt  hiermede  resultaten  over,  die  tie  gevolgtrekkingen 
waartoe  wij  reeds  tevoren  gekomen  waren  volkomen  bevestigen. 

Bij  de  voortzetting  van  deze  proefnemingen,  was  het  doel  van  het  Komitee 
om  ze  m  zoverre  mogelik  met  eUcander  verge hjkbaar  te  maken.  BiJN'oorbceld,  proeven 
van  droge  boren  en  natte  boren  werden  onder  verschillende  omstandigheden,  zover 
mogeUk,  in  dezelfde  mijn  uitgevoerd,  gewoonUk  de  Village  Deep,  en  op  dezelfde  plaats, 
en  de  proeven  voor  de  doeltreffendheid  van  watervlagen  werden  achtereenvolgens 
in  een  ontwikkehngseinde  gemaakt. 

In  de  gew'one  techniek  van  de  bepaUng  van  stof  door  gewicht,  worden  alle 
gi-ootten  van  stof  met  een  diameter  onder  50  mikromillimeters  of  mikrons  opgevangen 
en  te  zamen  bepaald,  de  gaasfilters  die  gebruikt  worden  grotere  stofdeeltjes  verhin- 
derende  in  het  monster  te  komeTi.  Een  mikromilUmeter  is  een-duizendste  (1/1000) 
van  een  milUmeter  of  omtrent  ecu-vijf  en  twiutig  duizendste  (1  /25000)  gedeelte  van 
een  duim. 

De  navorsing  van  Dr.  J.  Mediae  naar  de  grootte  van  kiezelaarde  stofdeeltjes 
in  siUkotiese  longen  gevonden  (Bulletin  No.  1,  South  Afi'ican  Institute  of  Medical 
Research,  1913)  toondo  aan  dat  dc/.o  geen  12  mikrons  in  diameter  te  boven  ging.  Het 
mag  derhalve  afgeleid  worden  dat  de  stofdeeltjes  in  het  monster  tussen  12  en  50  mikrons 
betrekkelik  onbelangrijk  zijn  als  een  faktor  in  het  veroorzaken  van  de  ziekte,  en  dat 
er  slechts  met  die  Uggende  onder  12  mikrons  rekening  moet  gchouden  worden.  leder 
monster  werd  vervolgens  in  twee  gedeeltcn  afgescheidcn  door  be/.inking,  de  fijne  en 
heel  fijne  stofdeeltjes  r&spektie\elik  bevattende,  met  de  scheidiTigsgrens  van  12  mikrons, 
en  ieder  gedeelte  werd  afzonderlik  bepaald  door  gewicht.  Het  lichter  gedeelte,  met 
stofdeeltjes  onder  12  mikrons  in  diameter,  zal  melding  van  gemaakt  worden  als  "  heel 
fijn"    of    "schadeUk"    stof. 

Bovonflien  werd  het  aantal  kiezelhoudcndc  stofdeeltjes  direkt  onder  de  mikros- 
koop  geteld  in  een  klein  gedeelte  van  de  oorspronkelike  suspensie,  en  hiervan  kon 
het  aantal  stofdeeltjes  oorspronkelik  in  dc  lucht  berekend  worden.  Gedurende  deze 
telling  werd  de  percentage  bij  aantal  schadelike  stofdeeltjes  geschat.  doch  men  kan 
zich  niet  verlaten  op  de  schatting  als  volkomen  juist,  het  mmtnl  stofdeeltjes  lioven 
12  mikrons  gcwoonlik  te  hoog  geschat  zijnde. 
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W'ij  Ucbben  op  deze  wijze  do  percentage  verkregeii  (1)  l)ij  gcwicht  en  (2)  bij 
aantal,  van  (a)  het  heel  fijne  of  schadelike  en,  (6)  liet  fijne  en  niet-schadelike  stof.  Van 
deze  gegevens  kan  ook  de  geniiddeldp  diameter  van  de  schadelike  stofdeeltjes  liere- 
kend  worden,  de  veronderstelling  zijnde  dat  de  stofdeeltjes  gemiddeld  de  viervlakkige 
vorm  benaderen. 

De  speciale  monsters  voor  dit  werk  genomen  behelzen  : — 

Sprim/en  van  rotsen. — Droog  en  nat  met  doeltreft'ende  wateT^'lag(>n  in  gebruik. 

Macliineboren. — Besproeid    met    water,    onbesproeid    en    gcdocltelik    besproeid 

(drie  soorten  boreu  beproefd). 
Mijnliicht.  na  de  Zondag  overgestaan  tc  hebbcn. 
Stauiper-huizen  op  de  oppervlakte. 
<S<ra«^raonsters. 

Wij   zullen  nu  de  resultaten  in  biezonderheden  bespreken  : — 
Tenzij   het  anders  te  kennen  gegeven  wordt  zijn  alle  cijfers  die  aangegevcn 
worden  voor  een  kubieke  meter  luclit  (35  -3  kubiekc  voet).     Het  zal  leerzaam  zijn  indicn 
de  resultaten  van  straatlucht  eerst  behandeld  worden,  ten  einde  een  standaard  van 
vergelijking  te  hebben. 

{A)  Straatlucht. — Twee  recente  monsters  genomen,  in  sterke  wind,  werden 
onderzocht.  Zij  verschillen  naardien  een  (Fordsburg  Laagte)  veel  stof  bevatte  door 
een  zuidewind  van  een  oude  dnin|)  op  de  Robinson  Mijn  gewaaid,  en  het  andere  (Noonl- 
en  Harrisonstraathoek)  slechts  stadstof  van  het  noorden  komende  bevatte.  In  beide 
gevallen  was  de  snelheid  van  de  wind  minstens  dertig  mijlen  per  uur,  zodat  de  mon- 
sters zeer  stoffige  toestanden  voorstellen.  Zij  bevatten  respektievehk  omtrent  100 
milhoen  en  39  milhoen  stofdeeltjes,  wegende  respektievehk  25  en  4  mg.,  doch  ver- 
schilden  grotehks  in  de  percentage  schadehke  stof,  eerstgenoemde  16  percent  en  laatst- 
genoemde  60  percent  in  gewicht  bevattende.  Het  Fordsburg  monster  bevat  dus  4  mg. 
schadehke  stof,  en  hot  Harrisonstraat  monster  2-4  mg.,  en  het  aantal  schadelike  stof- 
deeltjes is  87  milhoen  en  35  milhoen  i-espektievelik.  De  percentage  schadehke  stof- 
deeltjes zijn  87  en  91  respektievehk,  terwijl  bijna  alle  monsters  mijnstof  minstens 
98  percent  bij  getal  schadelike  stofdeeltjes  bevatten. 

De  gemiddelde  diameter  van  de  schadelike  stofdeeltjes  in  deze  twee  monsters 
was  5  -0  en  5  -6  mikrons  respektievehk. 

Het  gewicht  van  de  schadelike  stofdeeltjes  in  de  straat  op  een  heel  stoffige  tlag 
kan  dus  beschouwcl  worden  omtrent  3  mg.  per  kubieke  meter  te  zijn,  en  het  aantal 
ingeademd  door  een  persoon  drie  mijlen  per  uur  wandelende,  die  eeii  kubieke  voet  lucht 
per  minuut  zou  inademen,  is  omtrent  If  milhoen  per  minuut.  Zulke  dagen  konien 
natuurhk  slechts  nu  en  dan  voor,  en  gewone  dagen  met  winden  van  tien  mijlen  snel- 
heid zullen  ongetwijfeld  veel  lagere  resultaten  ge\'en. 

{B)  Een  monster  mijnlucht  (genomen  voor  er  een  aanvang  gemaakt  was  met 
het  werk  op  Maandagmorgen  aan  het  einde  van  een  nujngang,  het  springen  van  de 
rotsen  plaats  gevonden  hebbende  op  de  vorige  Vrijdag  en  het  boren  op  de  Zaterdag), 
kan  vergeleken  worden  met  de  straatmonsters.  Dit  monster  bevatte  170  milhoen 
stofdeeltjes  (97  percent  bij  aantal  schadehk),  wegende  slechts  2  -8  mg.,  waarvan  om- 
trent 60  percent  bij  gewicht  schadehk  stof  was.  Dit  gelijkt  op  het  monster  van 
Harrisonstraat,  doch  de  gemiddelde  diameter  van  de  schadehke  stofdeehjes  is  slechts 
3-0  mikrons.  De  hoge  percentage  van  onschadehke  stof  was  waarschijnlik  te  wijten 
aan  de  bewegingen  van  de  personen  die  de  monsters  namen,  de  plek  eig  droog  zijnde. 
Deze  lucht,  indien  ingeademd  door  een  persoon  wandelende,  zou  hem  omtrent  5  mil- 
hoen schadehke  stofdeeltjes  per  minuut  geven,  en,  oordelende  naar  de  vergclijk(>nde 
cijfers,  kan  de  menselike  long  weerstand  bieden  aan  deze  aanval.  Resultaten  zo  goed 
als  deze  kunnen  verkregen  worden  zelfs  gedurende  het  boren,  en  zullen  later  onder 
"  Boren  "    vermeld  worden. 

Nu  gaan  wij  over  tot  de  beliandeling  van  ck'  ergste  soort  dani])kring,  teweeg- 
gebracht  door  de  mijnarbeid  bij  afwezigheid  van  alle  inrichtingen  voor  het  )ieerslaan 
van  stof. 

(C)  Springen  van  rotsen  zander  inrichtingen  voor  het  neerslaan  van  stof. — Mon- 
sters van  lucht  genomen  nabij  de  voorzijde  van  een  mijngang  vijf  minuten  na  de  ont- 
ploffing  van  drie  boorgaten  werd  bevonden  86,000  millioen  kiezelaarde  stofdeeltjes 
te  bevatten,  waarvan  alien,  met  uitzondering  van  0-15  percent,  schadehk  waren.     Het 
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totaal  {Tewicht  was  503  mg.,  vvaarvan  zoveel  als  471  ing.  of  93.1  jx'ivent  liet  schadelik 
gedeelte  vooistelde.  De  geniiddokli'  diameter  van  de  schadelike  stofdeeltjes  (2  -3 
mikioiis)  is  biiitt'iigewooii  klein.  en  lum  aantal  is  onitnnit  lOOO-maal  van  wat  in  de 
stratei\  gevoudoii  werd  o]^  buitongewoiic  dageii,  en  niinsteiis  l(l(l-niaal  van  wat  mag 
voortgebracht  worden  gedurende  aUe  andere  mijnbouwwerken,  iiitgenomen  tlroog- 
boren. 

Een  tweede  monster,  genomen  omtient  vijf  en  twiutig  miuuten  iv.\  de  ont- 
pbtting,  in  een  luchtkanaal  de  lucht  doorvoerende  van  de  voorzijden  van  verschoidcno 
ertsuitgravingen.  gaf  enigszins  lagere  resultaten,  namelik  fri.OOO  inilliocn  stofdeeltjes 
(99  -72  peieent  bij  getal  schadelik),  wegende  366  mg.  (90  -0  peieent  bij  gewiclit  sciiadelik). 
De  geniiddekle  diameter  was  ook  2  -3  mikrons.  Tegenwoordig  ademt  niemand  zulk 
dodelik  stof  in,  uitgenomen  waar  een  legulatie  overtreden  wovdt ;  de  persoon  die  de 
monsters  voor  ons  nam  was  beschcrmd  door  een  rookhelm  terwijl  hij  daarin  was. 
Deze  monsters  tonen  de  verbazend  grote  hoeveellieden  lieel  fijne  stof  aan  dat  voort- 
gebracht wordt  door  het  springen  van  rotsen,  en  de  gel)iedende  uoodzakeHkheid  om 
de  inademing  daarvan,  door  enige  nujnwerker,  te  voorkomon. 

(D)  Springen  ran  rotsen  wel  aanwendiiUj  van  UY//r/T/r/f/p».-()iiniiddellik  natlat 
het  monster  stof  van  het  springen  van  rotsen,  van  een  afnieting  van  r)()3  mg.,  genomen 
was,  werd  een  grote  en  doeltrefTende  watervlaag  in  de  mijngang  aangezet  voor  dertig 
minnten,  en  nog  twee  monsters  achtereenvolgens  genomen.  Deze  gaven  respektievehk 
6-9  mg.  en  5  4  mg.  bij  gewicht,  en  440  en  390  miUioen  stofdeeltjes  bij  getal.  De  res- 
pektieve  percentages  van  schadelik  stof  waren  bij  gewicht  68  -0  en  60  -0,  en  bij 
getallen  99  -6  en  99  -7.  De  gemiddelde  diameters  van  de  schadelike  stofdeeltjes  waren 
3  -1  en  2  -9  mikrons. 

Twee  monsters  werden  ook  op  de  volgende  dag  in  dezelfde  mijngang  genomen, 
met  de  watervlaag  aangezet  voor  dertig  minulen  omniddellik  nadat  de  opening  aan- 
gestoken  was.  Deze  gaven  bijna  dezelfde  resnltaten  als  die  zoeven  besproken,  name- 
lik  9  -4  mg.  en  5  -9  mg.  respektievehk  bij  gewicht,  de  percentage  van  de  schadelike 
stofdeeltjes  zijnde  l.)ij  gewicht  50  en  62  en  bij  getal  98  -4  en  99,  en  de  gemiddelde 
diameter  \'an  het  schadehk  stof  2  -3  en  2  -9  mila'ous. 

Het  overbhjvend  niet  neergeslagen  stof  was  iets  grover  dan  het  oorspronkelik 
ontplofhngstof,  ofschoon  in  de  vier  monsters  te  zamen  genomen  99  -4  percent  van  het  aan- 
tal stofflreltjes  in  laatstgenoemde  rerunjderd  was  door  de  nrtlenlaag.  Tn  de  hicht  niet 
alzo  behandeld  zoii  een  mijnwetker  omtivnt  2400  millioen  schadelike  stofdeeltjes  ieder 
minuut,  inademen,  terwijl  na  de  aanwending,  voor  dertig  minnten,  van  een  doeltref- 
fende  watervlaag  het  aantal  overgelaten  om  te  worden  ingeademd,  per  minnut,  tussen 
iO  en  20  millioen  slechts  is,  hoegenaamd  niet  zo  goed  als  de  resultaten  door  straatlucht 
gegeven,  doch  niet  waarschijnhk  een  ernstige  bedreiging  te  zijn,  vooral  indien  slechts 
voor  een  korte  tijd  ingeademd,  zoals  gewoonlik  het  geval  is. 

(E)  Drooghoren. — Deze  werking  (nu  door  de  wet  belet)  brengt  ook  enorme  hoe- 
veellieden stof  voort. 

(1)  Pompzuigerboren. — \'ier  monsters,  genomen  met  3-4  dm.  Ingersolls  in 
een  mijngang,  gaven  20,000,  11,000,  9000  en  6500  milh(jen  stofdeeltjes,  de 
re.spektieve  gewichten  zijnde  201,  125,  100  en  68  mg.  Het  zal  o[)gemerkt  worden 
dat  de  getallen  en  gewichten  naastenbij  in  evenrediglieid  zijn  en  overeenkomen 
■met  een  gemiddelde  diameter  van  3  0  mikrons,  de  stofdeeltjes  aanmerkeUk  grover 
zijnde  dan  die  van  onti)lothngstof  (2-5  mikrons).  De  percentage  schadelik  stof 
bij  gewicht  verschilde  tussen  65  en  78,  en  bij  aantal  tus.sen  97  -7  en  99  -4.  hun 
gemiddelde  diameter  zijnde  2 -7  mikrons  (ontplofhngstof  geeft  2-3).  Het  aantal 
schadelike  stofileelljes  dat  per  minuut  kan  ingeademd  woiden  ver.schilde  tn.ssen 
180  en  580  millioen.  Twee  monsters  genomen  gedurende  "  collaring  "  waren  grover 
en  gaven  lagere  resnltaten,  namehk  3800  en  5100  niilliix  u  stofdeeltjes.  wegende 
53  en  44  mg.  met  76  en  68  percent  daarvan  liij  gewidii  schadelik.  Het  aantal 
.schadehke  stofdeeltjes  was  omtrent  3700  en  5000  millioen,  en  hun  gemid- 
delde diameter  (nl.  2  -7  mikrons)  was  dezelfde  als  die  van  de  andere  vier  monsters, 
en  het  aantal  stofdeeltjes  dat  ])er  minuul  kan  worden  ingeademd  bedroeg  106 
en  144  milUocn. 

(2)  Hamerhonn  (box-holing).-  Deze  gaven  betere  resultaten.  Twee  mon- 
sters genomen   met   Waugh   Boren   in   een   mijngang  terwijl    "  collaring  "    gaven 
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omtrent  lietzelfcle  gewiclit  als.  doc-h  slechts  de  lielft  van  het  geta],  \aii  dc  voor- 
gaande  Ingersoll  "  collaring  "  monsters.  De  percentage  schadelik  stof  bij  ge- 
wiclit  was  slechts  31  ])erc('nt  (97  -7  percent  bij  getal),  en  het  aantal  schadelike 
stofdeeltjes  dat  per  niinuut  kaii  worden  ingeadenid  stond  gelijk  aan  62  niilhoeii. 
Twee  andere  monsters  met  de  gaten  gevorderd  tot  15  en  24  duim  respektievelik, 
gaven  betere  resnltaten,  de  cijfers  zijnde  over  het  algemeen  omtrent  een-derde 
van  de  voorgaande. 

(F)  Nai  Boren. — Deze,  de  normale  toestand,  was  het  onderwerp  van  14  proef- 
nciniiigen,  G  met  Ingersoll,  3  met  Waugh,  en  5  met  Leyner  Bm'en. 

(1)  Ingersoll  3j  din.  Bcrren. — Vier  van  (h'zcn  gaven  goede  resnltaten,  en 
kniinen  te  zamen  behandeld  worden.  Drie  waren  in  afgaande  gaten,  feitelik  vol 
water,  en  de  andere  in  een  bovenste  gat  met  een  straal  water  daarop,  alien  in 
dezelfde  mijngang  als  de  "  droogboor  monsters."  De  getallen  waren  1000,  850, 
450  en  270  miUioen,  dc  gewichten  zijnde  12,  8,  3,  en  3  mg.,  respektievelik.  De 
percentage  schadelik  stof  bij  gewicht  tussen  65  en  83,  en  l)ij  getal  tnssen  93  en 
99.7,  en  het  aantal  schadeUke  stofdeeltjes  dat  per  minuut  kan  ingeademd  worden 
bedroeg  omtrent  18  millioen  (laagste  8  millioen).  De  beste  van  deze  resnltaten 
zijn  zeer  be\Tedigend,  zijnde  van  dezelfde  grootheid  als  straatstof,  doch  zodanige 
resnltaten  kunnen  niet  verla-egen  worden,  tenzij  water  zo  wordt  aangewend  dat 
het  boorpnnt  van  de  boor  gedurig  nat  gehouden  wordt. 

De  vijfde  en  zesde  monsters,  (1)  machine  onbevredigend  w^erkeude  en  (2) 
"  collaring  "  nat,  kminen  te  zamen  behandeld  worden,  omdat  zij  naastenbij  dezelfde 
resnltaten  opleverden.  Het  gemiddeld  getal  heeft  omtrent  1900  millioen,  we- 
gende  12  mg.,  77  percent  bij  gewicht  en  99  -5  percent  bij  getal  waren  schadelik. 
SchadeUke  stofdeeltjes  die  per  minuut  knrmen  ingeademd  worden  stonden  gelijk 
met  53  milhoen.  Dit  is  niet  bevredigend,  zijnde  7-maal  de  hoeveelheid  verkregen 
onder  dc  beste  n;itte  boortoestanden. 

(2)  Waug/i  Boren,  gebruikt  met  walerslraal  in  hox-lioling. — Deze  le\'erdcn 
betere  resnltaten  op,  doch  de  cijfers  zijji,  wcgens  een  onbekende  reden,  niet  ovcr- 
eensteinmend.  De  getallen  waren  750,  370  en  300  millioen,  de  gewichten  zijnde 
21,  5-9  en  6-3  mg.,  respektievelik.  Percentage  schadelik  bij  gewicht  verschilde 
tussen  62  en  65,  percentage  schadelik  bij  getal  slechts  96,  met  omtrent  12  millioen 
per  minuut  inadembaar. 

(3)  Leyner  Boren  {hoi  met  axiaal  waterstraal) ,  qebruUd  in  boren. — De  resnltaten 
waren  goed,  doch  zeer  veranderlik.  wegens  de  lekkagcs  van  samengeperste  lucht 
die  het  vuile  water  waarmede  zij  gevoed  werden  tot  atomen  herleiden.  Theo- 
I'eties  behoren  deze  boren  hoegenaamd  geen  stof  \oort  te  brengen.  doch  zij  zijn 
ongelukkig  niet  bestand  tegen  slijtage  en  slechte  behandeling.  De  getallen  waren 
240,  350,  200,  140  en  240  millioen,  de  gewichten  zijnde  respektievelik  3,  3-8,  2-2, 
5-4  en  3-7  mg.,  ;  doch  in  deze  klasse  monsters  zijn  dc  tellingen  onbevredigend 
wegens  de  aanwezigheid  ^•an  olie  die  tot  atomen  herleid  zijn. 

Al  wat  wij  kunnen  zeggen  is  dat  Leyners,  wanneer  zij  in  orde  zijn,  in 
staat  zijn  om  de  inadembare  schadelike  lucht  te  verminderen  lot  3  milhoen  stof- 
deeltjes per  minuut,  wat  natuurhk  nitmuntend  is  voor  ondergrondse  tocstanden  : 
als  zij  niet  in  orde  zijn,  geven  zij  verscheidene  malen  zoveel. 

De  gemiddelde  diameter  van  de  schadeUke  stofdeeltjes  is  betrekkeUk  hoog. 

{G)  Siam'per-hnizen. — Vijf  monsters  werden  er  genomen,  twee  onder  ongnnstige 
omstandighcden  en  drie  onder  zeer  gunstige  omstandighedeu.  Eerstgenoemde  leverde 
1100  en  380  milUoen  stofdeeltjes,  wegende  32  en  10-4  mg.,  67  percent  bij  gewicht  was 
schadelik  en  97  -4  percent  bij  getal.  De  gemiddelde  diameter  van  het  schadeUk  deel 
van  3  -7  mikrons,  dat  is,  het  was  betrekkeUk  'grof,  doch  10  of  30  millioen  kunnen 
per  minuut  ingeademd  worden.  De  andere  drie  monsters  bestonden  nit  twee  die 
buitengemeen  goed  waren  en  een  enigszins  slecht.  Eerstgenoemde  bevatte,  gemiddeld, 
slechts  55  milUoen  stofdeeltjes  (H  milUoen  schadelike  inadembaar  per  minuut),  en 
dus  werkelik  beter  dan  de  straat-resultaten).  iluii  gemiddeld  gewicht  was  2-1  mg., 
en  waarschijnlik  60  percent  daarvan  bij  gewicht  was  schadelik;  de  gemiddelde  diameter 
van  laatstgenoemde  was  3  -9  mikrons. 

Het  overige  monster  (genomen  ojj  de  bovenste  vloer)  le\erde  resnltaten  op 
4-maal  zo  hoog  bij  gewicht  en  9-maal  zo  hoog  bij  getal. 
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Ecu  tabellariese  staat  is  liioraanofclu'clit,  \()ll('(li<T('  liiozotulfrlicdcn  nanpcvoiKl*^ 
van  al  ile  monsters  die  genomen  zijn. 

(Jediircnde  'onze  onderzoekingoii  wercl  lu't  bcvonden  dat  bij  bet  gebruik  \aii 
Leynor  Boron,  cr  zorg  moet  wordeii  gedragcn  dat  zij  niet  zo  Ick  wordon  (bit  zij  bet 
water  dat  gobniikt  wordt  tot  atonien  borleiden,  tenzij  zodanig  water  sc-boon  water  is 
zonder  bezinkseb  In  bet  bedoekl  geval,  werd  mijnwater  van  de  pomp  gebniikt  en 
werd  in  de  bulit  vorstuifd  door  biobtlekkagcs  \an  de  macbine,  een  dicbte  nevel  vcr- 
oorzakende.  Jrlet  bezinksel  in  bet  water,  grotendeels  bet-taande  uit  beel  fijne  scbadeHke 
kiezelaarde  stofdeeltjes,  werd  zodoende  in  de  bicht  overgebraelit  en  in  de  longen  van 
de  ])ersoon  die  zodaiiige  bicht  inadenide.  Hot  water  bevatte  niet  minder  dan  23  mil- 
boen  stofdeebjes  per  e.c-..  en  bet  werd  bevonden  (bit  de  dicbte  nevel  die  er  voortce- 
bracbt  werd  omtrent  9  -2  c.c.  veistuifd  water  per  knbieke  meter  van  bicht  bevatte, 
zodat  er  omtrent  210  inilbiien  stobb^eUjes  van  deze  liron  verkregen  werden.  Het 
aantal  schaibdike  stof(b>eltjes  per  kubieke  meter  lucbt  werd  zodoende  vernieeixb-id  van 
omtrent  29  miUioen  stofdeeltjes,  van  het  boren  verkregen,  tot  239  milliocn. 

Het  is  duidebk  dat  een  dergebjke  besmetting  van  de  dampkring  plaats  vindt 
waimt^n-  vnil  mijnwater  op  enig  punt  in  de  mijn  tot  atomen  berleid  wordt.  Het  is 
mogelik  zo  ge\aarUk  om  cle  nevelacbtige  lucht  daardoor  veroorzaakt  in  te  ademen  als 
de  zuivere  lucht  die  er  gelaten  wordt  na  de  verdamping  van  de  nevel.  Voor  de  doel- 
einden  van  herleiding  tot  atomen  slechts  behoort  water  \olkom(>n  bevrijd  van  schadebk 
bezinksel  gebniikt  te  worden. 

Nog  een  pmit  dat  van  onze  onderzoekingen  uitkomt  is,  dat  als  een  afmeting 
van  de  schadelike  aard  van  enige  bicht  die  ingeademd  wordt,  het  aantal  stofdeeltjes 
per  kubieke  meter  een  betere  maatstaf  is  dan  bet  gewicbt  daarvan.  Een  klein  aantal 
betrekkebk  onschadebke  grote  stofdeeltjes  vermeerdert  bet  gewicbt  aanmerkebk,  docb 
niet  het  aantal  stofdeeltjes,  zoaLs  bewezen  door  het  feit  dat  in  de  grot«  meerderheid  van 
gevallen,  het  aantal  heel  fijne  schadebke  stof  98  percent  van  het  totaal  te  boven  gaat. 

De  voornaamste  gevolgtrekkingen  van  bovengenoemde  resultaten  kunneu  in  de 
volgende  beknopte  vorm  gesteld  worden  : — 

(a)  Het  springen  van  rotsen  brengt  enorme  hoeveelbeden  stof  voort,  het  grootste 

gedeelte  waarvan  beel  fijn  is  en  van  een  allerschadebkste  geaardheid.  De 
inademing  daarvan  behoort.  koste  wat  het  wil,  vermeden  te  worden. 

(b)  Macbineboren  zonder  water  brengt  een  kleinere  hoeveelheid  gevaarhke  stof 

voort  dan  het  spririgen  van  rotsen,  tocb  is  de  hoeveelheid  nog  zeer  groot 
en  men  staat  er  voor  ])loot,  dat  voor  een  veel  langer  tijd  in  te  ademen  dan 
dat   door   het   springen   van   rotsen   voortgebracht. 

(c)  Door  het  gebruik  van  water  beboorbk  aangewend  met  doelmatige  inrich- 

tingen,  kan  bet  gevaarbk  stof  gedurende  bet  boren  verminderd  worden  tot 
een  klein  breukdeel  van  dat  voortgebracht  wanneer  het  boren  droog  is. 
{(1)  In  mijugangen  en  dergebjke  beperkte  riiimten  kan  de  hoeveelheid  gevaarbk 
stof  door  het  springen  \an  rotsen  voortgebracht  verminderd  worden,  door 
de  aanwending  van  doelmatige  watervlagen  voor  de  tijd  van  een  halfuur, 
tot  minder  dan  een  percent  van  de  oorspronk(dike  hoeveelheid,  en  bet  is 
dan  betrekkebk  onschadelik. 

(e)  Op  de  gebiedeiide  noodzakelikbeid  om  behoorlike  inricbtingen  te  gebruikcn 
voor  bet  neerslaan  van  het  stof  en  van  gculinige  waakzaamlieid  in  de  aan- 
wending daarvan,   wordt   nadruk   gelegd. 

(/)  De  gevaarhke  geaardheid  van  enig  stof  in  mijnbicbt  ver\at  woidi  nauw- 
keiirigcr  Ix-p.iald  (loni'  bet  aantal  stofdeeltjes  in  suspeiisie  dan  dooi-  luin 
gcwiclit. 

((/)  Bij  bet  neerslaan  van  bet  stof  door  middel  \an  water,  wordi  het  heel  (ijne 
schadebke  stof  neergeslagen  in  feitclik  dezelble  evenredigbeid  als  het  minder- 
fijne  stof. 

(Ii)  (iewoon  mijnwater  behoort  niet  gei)ruikt  te  worden  voor  verstuiviiu'  door 
middel  van  apparaten  voor  de  herleiding  tot  atomen,  en  waar  zodanig 
water  gebniikt  wordt  in  een  Leyiier  Boor,  beboreii  laatstgenoemden  weg- 
gedaan  te  worden  indien  de  lucbt -lekkages  zodaniu  zijn  dat  het  water  tot 
atomen  berleid  wordt  en  een  nevel  veroorzaali 
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(i)  Het  stof  in  staniper-lmizen  kan  gemakkelik  onschadelik  gemaakt  worden 
indien  redoliko  \oorzorgsmaatregelen  genomeii  worden. 

(/)  Het  kail  liillikerwijze  verwacht  worden  dat  de  invoering  van  bolioorlikc  en 
geniakkelike  niethodcn  voor  het  neerslaan  van  stof,  en  van  voorzorgsmaat- 
regelen  voor  de  vermijding  van  inademuig  van  lucht  met  stof  van  het 
springen  van  rotsen  bezwaard.  geleid  hebben,  en  steeds  leiden  zullen,  tot 
een  merkbare  vermindei'ing  van  de  bijkomende  oorzaken  van  mijntering. 

Het  Komitee  is  van  oordeel  dat  de  resultaten  in  dit  rapport  overgelegd  van 
gewicht  zijn  voor  het  mijnwezen,  en  verdicnen  gepnbUceerd  te  worden,  zo  spoedig 
mogehk.  Met  dit  doel  voor  ogen,  is  een  diagram  waarin  enige  van  de  hoofdresultaten 
van  het  onderzoek  opgenomen  zijn,  ook  hieraangeheeht.  Het  werd  opgetrokken  met 
het  dool  oin  aan  de  verschillende  mijnen  fe  worden  aangeplakt,-  zodat  alle  betrokken 
personen  de  informatie  daarin  vervat  gcMedclik"  knnnen  bokomen,  en  het  belang  van 
het  gebruikmaken  van  de  voorbehoedmiddek^n  te  worden  gebezigd  l>eseffen.  Het 
Komitee  vraagt  verlof  voor  de  onmiddellike  pubHkatie  hiervan  (door  de  Kanier  van 
Mijnwezen),  ten  einde  de  informatie  daarin  vervat  zonder  verzuim  mag  bekend  worden. 

Wij  hebben  de  eer  te  zijn,  Weled.  He.ei-, 

UEds.  dienstwilhge  Dienaren, 

E.  N.  KOTZE,  Voorzittei: 
A.  SPICER,  Seb-etaris. 
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